
Załącznik nr 2

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

FORMULARZ CENOWY 
„ZAKUP SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO I OPROGRAMOWANIA”
CZĘŚĆ II
1. Macierz wraz z dodatkowym wyposażeniem (1 szt.) 
………………………………………………………………..……………………………………………………...
(proszę wpisać nazwę producenta i model oferowanego sprzętu)

cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł netto   
stawka podatku VAT ….. %  , tj.    ………………..  zł 
cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł brutto
Zamawiający informuję, że jest w posiadaniu infrastruktury teleinformatycznej opartej na urządzeniach firmy HP. Zamawiający preferuje Macierz FUJITSU Storage ETERNUS AF150 S3 wraz z dyskami (1szt) lub równoważny.
	Lp.
	Opis wymagań 

	
	Element
	Wymagania (minimalne)
	Obowiązkowy opis *)
TAK/NIE

	1 
	Opis
	Przez macierz dyskową typu All Flash rozumie się urządzenie zaprojektowane i dedykowane tylko do obsługi dysków typu SSD flash (nie dopuszcza się macierzy hybrydowych, serwerów adaptowanych itp.), wyposażone w wymagane dyski SSD, kontrolowane przez minimum pojedynczą parę kontrolerów macierzowych kontrolujących wszystkie zasoby dyskowe macierzy, zamknięte w jednej obudowie.
Macierz musi być dostarczona ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajętością maksymalnie 2U.
	

	2 
	Wydajność
	Macierz musi posiadać wydajność min. 280 000 iops zgodnie z benchmarkiem SPC-1. Wydajność musi być możliwa do osiągnięcia jedynie przez zakup/dodanie dysków SSD do macierzy w szczególności nie dopuszcza się późniejszego dodawanie kontrolerów celem osiągnięcia zadanej wydajności. Wydajność musi być potwierdzona przez obecność raportu macierzy na stronie http://www.storageperformance.org/
	

	3 
	Dyski
	6 dysków 2,5 SSD SAS 3.0 o pojemności minimum 1.9 TB każdy;

Wszystkie dyski, przeznaczone na przechowywanie danych, wspierane przez oferowany model macierzy wykonane są w technologii hot-plug

Macierz umożliwia skonfigurowanie każdego zainstalowanego dysku hot-plug jako dysk hot-spare (dysk zapasowy) w trybach:

-  hot-spare dedykowany dla zabezpieczenia tylko wybranej grupy dyskowej RAID

-  hot-spare dla zabezpieczenia dowolnej grupy dyskowej RAID

Dopuszcza się rozwiązanie zapewniające możliwość skonfigurowania równoważnej przestrzeni zapasowej.

W przypadku awarii dysku fizycznego i wykorzystania wcześniej skonfigurowanego dysku zapasowego, wymiana uszkodzonego dysku na sprawny nie może powodować powrotnego kopiowania danych z dysku hot-spare na wymieniony dysk.
	

	4 
	Kontrolery
	Kontrolery macierzy obsługują tryb pracy w układzie active-active lub mesh-active. Macierz musi być dostarczona z zainstalowanymi minimum 2 kontrolerami.

Każdy z kontrolerów macierzy wyposażony jest w procesor minimum 4 rdzeniowy i posiada po minimum 16 GB pamięci podręcznej Cache – zawartość pamięci Cache musi być identyczna dla wszystkich kontrolerów macierzy.

Kontrolery umożliwiają ich wymianę - w przypadku awarii lub planowych zadań utrzymaniowych - bez konieczności wyłączania zasilania całego urządzenia.

Dla obsługi operacji blokowych I/O w sieci IP/FC SAN kontrolery macierzy wspierają protokoły transmisji: FC i iSCSI a ich obsługa odbywa się jednocześnie.
	

	5 
	Sieć
	Oferowana macierz posiada minimum 2 aktywne porty FC 16Gbit/s przypadające na każdy z kontrolerów z wkładkami przypadające na każdy z kontrolerów.
Macierz obsługuje następujące interfejsy do komunikacji blokowej: FC 16Gbit/s , FC 32Gbit /s , ISCSI 10Gbit/s SFP+, ISCSI 10Gbit/s Base-T.
Macierz dyskowa posiada dedykowane minimum 4 interfejsy RJ-45 Ethernet obsługujące połączenia z prędkością 1Gb/s - dla zdalnej  komunikacji z oprogramowaniem zarządzającym i konfiguracyjnym macierzy. Zarządzanie musi odbywać się poza łączem przeznaczonym do obsługi danych przechowywanych na macierzy.
	

	6 
	RAID
	Macierz zapewnia poziom zabezpieczenia danych na dyskach definiowany poziomami RAID: 0, 1, 5, 6, 10, 50
	

	7 
	Dodatkowe funkcje
	Macierz  posiada układ nadmiarowy zasilania i chłodzenia zapewniający ciągłą pracę macierzy bez ograniczeń czasowych i wydajnościowych w przypadku utraty nadmiarowości w danym układzie (zasilania lub chłodzenia).

Obudowa posiada widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii macierzy.

W przypadku awarii zasilania dane nie zapisane na dyski, przechowywane w pamięci podręcznej Cache dla zapisów muszą być zabezpieczone metodą trwałego zapisu na dysk lub równoważny nośnik nie wymagający korzystania z podtrzymania jego zasilania.

Macierz jest wyposażona w nadmiarowe mechanizmy badania integralności składowanych danych.

System zapewnia możliwość samodzielnego i automatycznego powiadamiania producenta i administratorów Zamawiającego o usterkach za pomocą wiadomości wysyłanych poprzez protokół SNMP (wersja: 1 ,2c, 3) lub SMTP.

Komunikacja z wbudowanym oprogramowaniem zarządzającym macierzą odbywa się w trybie graficznym np. poprzez przeglądarkę WWW oraz w trybie tekstowym przez tzw. CLI. 

Zdalne zarządzanie macierzą odbywa się bez konieczności instalacji żadnych dodatkowych aplikacji na stacji administratora.

Wbudowane oprogramowanie macierzy obsługuje połączenia z modułem zarządzania macierzy poprzez szyfrowanie komunikacji protokołami: SSL dla komunikacji poprzez przeglądarkę WWW i protokołem SSH dla komunikacji poprzez CLI.

Macierz wyposażona jest w system kopii migawkowych umożliwiających wykonanie minimum 1000 kopii migawkowych – jeżeli funkcjonalność ta wymaga zakupu licencji to należy je dostarczyć w wariancie dla maksymalnej pojemności dyskowej dla oferowanej macierzy.

Macierz umożliwia zdefiniowanie minimum 1000 woluminów tzw. LUN.

Dostarczone rozwiązanie umożliwia szyfrowanie danych na zainstalowanych dyskach. Jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowych elementów sprzętowych bądź aktywacji dodatkowej licencji to należy dostarczyć dla maksymalnej obsługiwanej pojemności.
Macierz umożliwia aktualizację oprogramowania wewnętrznego, kontrolerów RAID i dysków bez konieczności wyłączania macierzy i bez konieczności wyłączania ścieżek logicznych FC/iSCSI dla podłączonych serwerów.

Macierz umożliwia dokonywanie w trybie on-line (tj. bez wyłączania zasilania i bez przerywania przetwarzania danych w macierzy) operacje: powiększanie grup dyskowych, zwiększanie rozmiaru woluminu, alokowanie woluminu na inną grupę dyskową.

Macierz posiada wsparcie dla systemów operacyjnych: MS Windows Server 2016/2019, SuSE Linux, RedHat Linux, VMWare , Citrix XEN Server.

Macierz będzie dostarczona z licencją na oprogramowanie wspierające technologię typu multipath (obsługa nadmiarowości dla ścieżek transmisji danych pomiędzy macierzą i serwerem) dla połączeń FC i iSCSI.

Macierz obsługuje woluminy logiczne pojemności minimum 16TB. 

Macierz umożliwia uruchomienie mechanizmów zdalnej replikacji danych - w trybie synchronicznym i asynchronicznym - po protokołach FC oraz iSCSI bez konieczności stosowania zewnętrznych urządzeń konwersji wymienionych protokołów transmisji. Funkcjonalność replikacji danych jest zapewniona z poziomu oprogramowania wewnętrznego macierz. Licencja na funkcjonalność zdalnej replikacji nie jest wymagana lecz możliwa do uruchomienia w przyszłości.

Macierz ma możliwość obsługi mechanizmów QoS (ang. Quality of Services) czyli nadawanie priorytetów obsługi transmisji I/O dla skonfigurowanych hostów, LUN-ów, portów do hostów. 

Macierz umożliwia rozproszenie alokacji danych dla pojedynczego woluminu LUN na maksymalnej liczbie obsługiwanych dysków SSD.

Macierz musi pozwalać na integrację macierzy w środowiskach Vmware w zakresie obsługi mechanizmów: Vmware VAAI, Vmware VVOL, Vmware VASA, Vmware MultiPath IO.

Wraz z macierzą należy zapewnić wsparcie dla mechanizmów Offloaded Data Transfer i Space Reclamation.

Macierz obsługuje mechanizmy Thin Provisioning czyli przydziału dla obsługiwanych środowisk woluminów logicznych o sumarycznej pojemności większej od sumy pojemności dysków fizycznych zainstalowanych w macierzy. Jeżeli taka funkcjonalność wymaga dodatkowych licencji to należy je dostarczyć wraz z macierzą dla maksymalnej pojemności dyskowej oferowanej macierzy.

Model oferowanej macierzy musi wspierać rozwiązania klasy „wysokiej dostępności”, tj. zapewnienia wysokiej dostępności zasobów dyskowych macierzy dla podłączonych platform software’owych i sprzętowych z wykorzystaniem synchronicznej replikacji danych po FC lub iSCSI pomiędzy minimum 2 macierzami. Pod użytym pojęciem „wysoka dostępność zasobów dyskowych” należy rozumieć zapewnienie bezprzerwowego działania środowiska (aplikacja/ system operacyjny/ serwer) podłączonego do macierzy (macierz podstawowa) w przypadku wystąpienia awarii logicznego połączenia z tą macierzą bądź awarii samej macierzy, powodujących dla danego środowiska brak dostępu do zasobów macierzy podstawowej. Dostarczeni tej funkcjonalności nie jest wymagana ale musi być możliwa do osiągnięcia np. poprzez dodanie licencji później.

Replikacja danych pomiędzy macierzami podstawową i zapasową, wykorzystanych w układzie „wysokiej dostępności”, musi wspierać poziomy RAID1, RAID5, RAID6 bez konieczności stosowania lustrzanej konfiguracji grup dyskowych pomiędzy macierzami podstawową i główną.

Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na automatyczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasową w przypadku awarii macierzy podstawowej (tzw. automated failover).

Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na ręczne (zaplanowane) przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy podstawowej na zapasową (tzw. manual failover).

Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi pozwalać na minimum ręczne przełączanie obsługi środowisk produkcyjnych z macierzy zapasowej na podstawową po usunięciu awarii macierzy podstawowej (tzw. failback).

Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi wspierać konfiguracje z macierzą zapasową zainstalowaną w innej fizycznej lokalizacji o ile nadal spełnione są warunki dla realizacji synchronicznej replikacji danych pomiędzy lokalizacjami.

Funkcjonalność „wysokiej dostępności” musi wspierać dwukierunkowe przełączanie macierzy podstawowej na zapasową, tj. przypadek, gdy każda z tych macierzy obsługuje własne środowisko produkcyjne, a rolę jej macierzy zapasowej pełni druga z macierzy.
	

	8 
	Certyfikaty:
	Urządzenie wykonane jest zgodnie z europejskimi dyrektywami RoHS i WEEE stanowiącymi o unikaniu i ograniczaniu stosowania substancji szkodliwych dla zdrowia.
	

	9 
	Gwarancja:
	Oferowana macierz musi być fabrycznie nowa, Macierz pochodzi z legalnego kanału sprzedaży producenta na terenie Polski i reprezentuje model bieżącej linii produkcyjnej. Nie dopuszcza się użycia macierzy odnawianych, demonstracyjnych lub powystawowych. 

Macierz dyskowa objęta jest minimum 36 miesięcznym okresem gwarancji producenta z gwarantowaną skuteczną naprawą w miejscu instalacji urządzenia najpóźniej następnego dnia roboczego od zgłoszenia usterki 

W przypadku konieczności wymiany dysków, uszkodzone dyski pozostają własnością Zamawiającego. 

Dostarczone z macierzą oprogramowanie objęte jest min 36 miesięczną gwarancją producenta macierzy umożliwiającą bezpłatną aktualizację i dostęp do poprawek.

Serwis gwarancyjny obejmuje dostęp do poprawek i nowych wersji oprogramowania wbudowanego, które są elementem zamówienia przez cały okres obowiązywania gwarancji. Zgłaszanie awarii odbywa się w języku polskim na dedykowany numer telefonu producenta w polskiej strefie numeracyjnej. Do oferty należy załączyć link www producenta, pod którym zamawiający będzie mógł sprawdzić dedykowany numer telefonu do obsługi zgłoszeń serwisowych oraz serwisowy formularz zgłoszeniowy identyfikujący sprzęt po numerze seryjnym.

Do oferty należy dołączyć adres strony/stron www, na której zamawiający może sprawdzić status gwarancji sprzętu oraz konfigurację sprzętu. 

Wsparcie techniczne oraz serwis macierzy musie być prowadzone od początku do końca przez organizację serwisową producenta macierzy. Nie dopuszcza się serwisu świadczonego przez firmy trzecie.

Macierz musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie funkcji automatycznego powiadomienia serwisu o usterce przez samo urządzenie (bez pośrednictwa administratora itp.). Funkcjonalność musi pozwalać na automatyczne otwarcie zgłoszenia serwisowego w bazie serwisowej producenta macierzy zgodnie z wymaganym poziomem SLA; Opcja ta musi być dostępna bezpłatnie w trakcie całego okresu gwarancji producenta macierzy. W celu zapewnienia odpowiedniego SLA jako element odbioru technicznego macierzy wymaga się dostarczenia oświadczenia Producenta macierzy, iż odpowiednie dane kontaktowe uprawnionego przedstawiciela Zamawiającego zostały zgłoszone przez Wykonawcę do Producenta macierzy celem świadczenia proaktywnego wsparcia/kontaktu w przypadku nastąpienia usterki w Polsce. (Dane zostaną podane przez Zamawiającego z minimum 10 dniowym wyprzedzeniem przed odbiorem sprzętu).
	


2. Wyposażenie dodatkowe dla serwera Dell PowerEdge R820 (kontroler HBA FC 2x16GBps) 

………………………………………………………………..……………………………………………………...
(proszę wpisać nazwę producenta i model oferowanego sprzętu)

cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł netto   
stawka podatku VAT ….. %  , tj.    ………………..  zł 
cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł brutto
	Lp.
	Opis wymagań 

	
	Element
	Wymagania (minimalne)
	Obowiązkowy opis *)
TAK/NIE

	1 
	Kontroler 
	Dwuportowy kontroler HBA(HOST BUS ADAPTER) FC (FiberChanel- światłowód) na szynę PCI Expres 3.0 8x

Przepustowość portu 16Gbps .

Każdy port kontrolera wyposażony we wkładkę FC 16GBps przeznaczoną dla tegoż kontrolera.

Kompatybilny z serwerem Dell PowerEdge R820
	

	2 
	Warunki gwarancji
	min. 2-letnia gwarancja producenta
	


3. Oświadczam/y, że oferowany przeze mnie/nas sprzęt spełnia co najmniej 
ww. wymagania stawiane przez Zamawiającego.

……………………………..……., dnia ………….….……. r.
               (miejscowość) 





.………………………….……………
              (podpis)
*) Wykonawca ma obowiązek wypełnić wszystkie pola w kolumnie „Obowiązkowy opis”. Proponowane przez Wykonawcę rozwiązania nie mogą być sprzeczne, ani mniej korzystne od wymagań określonych w kolumnie „Wymagania (minimalne)”. 

W przypadku, gdy oferowane rozwiązanie jest takie samo jak określone w kolumnie „Obowiązkowy opis” Wykonawca może wpisać „jak obok” lub „tak”.
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