
Załącznik nr 1

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

FORMULARZ CENOWY 
„ZAKUP SPRZĘTU KOMPUTEROWEGO I OPROGRAMOWANIA”
CZĘŚĆ I
1. Serwer sprzętowy (1szt.) 
………………………………………………………………..……………………………………………………...
(proszę wpisać nazwę producenta i model oferowanego sprzętu)

cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł netto   
stawka podatku VAT ….. %  , tj.    ………………..  zł 
cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł brutto
Zamawiający informuję, że jest w posiadaniu infrastruktury teleinformatycznej opartej na urządzeniach firmy HP. Zamawiający preferuje  Serwer FUJITSU Server PRIMERGY RX2520 M5 wraz z kontrolerem FC lub równoważny. 

	Lp.
	Opis wymagań

	
	Element
	Wymagania (minimalne)
	Obowiązkowy opis *)
TAK/NIE

	1 
	Obudowa
	-Typu Rack, wysokość maksimum 2U;

-Dostarczona wraz z szynami umożliwiającymi pełne wysunięcie serwera z szafy rack oraz ramieniem porządkującym ułożenie przewodów w szafie rack;

- Obudowa musi umożliwiać instalację 8 dysków 2,5” Hot-Swap
	

	2 
	Płyta główna
	-Dwuprocesorowa, wyprodukowana i zaprojektowana przez producenta serwera, możliwość instalacji procesorów dwunastordzeniowych;

-Minimum 6 złącz PCI Express generacji 3, w tym minimum 3 złącza o prędkości x16 i 3 złącza o prędkości x8;

-Wszystkie złącza PCI Express muszą być aktywne;

-Minimum 2 sloty dla dysków M.2 na płycie głównej (lub dedykowanej karcie PCI Express) nie zajmujące klatek dla dysków hot-plug; (Możliwość integracji dedykowanej, wewnętrznej pamięci flash przeznaczonej dla wirtualizatora w slocie M.2 bez zajmowania klatek dyskowych serwera)
	

	3 
	Procesory
	Zainstalowany minimum jeden procesor  8-rdzeniowy, taktowanie podstawowe zegara 3,0 Ghz; w trybie Turbo 3,4 GHz  wykonujący 64-bitowe instrukcje Intel 64 z obsługą INTEL-VT osiągający wg testów Passmark na dzień publikacji przetargu w układzie dwuprocesorowym wynik minimum 23000 pkt.
	

	4 
	Pamięć RAM
	-Zainstalowane minimum 256GB typu DDR4 Registered, 2933Mhz;

-Wsparcie dla technologii zabezpieczania pamięci w trybie kopii lustrzanej;

-Minimum 12 gniazd pamięci RAM na płycie głównej;
	

	5 
	Kontrolery dyskowe, I/O
	-Zainstalowany kontroler SAS 3.0 RAID 0,1,5,6,50,60 2GB pamięci podręcznej cache;
	

	6 
	Dyski twarde
	-Zainstalowane 2 dyski SATA SSD Mixed Use, przeznaczone do pracy ciągłej w serwerach, każdy o pojemności minimum 480GB

-Wszystkie dyski muszą być wymienne w trybie hot-plug;
	

	7 
	Kontrolery LAN
	-Jedna dwuportowa karta 2x1Gbit/s, 

-Jedna karta dwuportowa Ethernet 10Gbit/s Base-T (z negocjacją do 1Gbit/s)
	

	8 
	Kontrolery FC
	Zainstalowany dwuportowy kontroler FC HBA 16Gb w wkładkami
	

	9 
	Porty
	-zintegrowana karta graficzna ze złączem VGA;

-1x USB 3.0 dostępne na froncie obudowy;

-4x USB 3.0 dostępne z tyłu serwera

-1x USB 3.0 wewnątrz serwera

Ilość dostępnych złącz VGA i USB nie może być osiągnięta poprzez stosowanie zewnętrznych przejściówek, rozgałęziaczy czy dodatkowych kart rozszerzeń zajmujących jakikolwiek slot PCI Express serwera;
	

	10 
	Zasilanie, chłodzenie
	-Redundantne zasilacze hotplug o mocy maksimum 450W, o sprawności 94% (klasa Platinum)

-Redundantne wentylatory hotplug;
	

	11 
	Zarządzanie
	-Wbudowane diody informacyjne informujące o stanie serwera;

-Zintegrowany z płytą główną serwera kontroler sprzętowy zdalnego zarządzania zgodny z IPMI 2.0 o funkcjonalnościach:

•
Niezależny od systemu operacyjnego, sprzętowy kontroler umożliwiający pełne zarządzanie, zdalny restart serwera;

•
Dedykowana karta LAN 1 Gb/s  (dedykowane złącze RJ-45 z tyłu obudowy) do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania z możliwością przeniesienia tej komunikacji na inną kartę sieciową współdzieloną z systemem operacyjnym;

•
Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH)

•
Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring zużycia energii

•
Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP)

•
Możliwość przejęcia konsoli tekstowej

•
Przekierowanie konsoli graficznej na poziomie sprzętowym oraz możliwość montowania zdalnych napędów i ich obrazów na poziomie sprzętowym (cyfrowy KVM)

•
Sprzętowy monitoring serwera, w tym stanu dysków twardych i kontrolera RAID (bez pośrednictwa agentów systemowych)

•
Oprogramowanie zarządzające i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta serwera umożliwiające konfigurację kontrolera RAID, instalację systemów operacyjnych, zdalne zarządzanie, diagnostykę i przewidywanie awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umożliwiającego monitoring systemu i środowiska (m.in. temperatura, dyski, zasilacze, płyta główna, procesory, pamięć operacyjna itd.).

•
Dedykowana, wbudowana w kartę zarządzającą pamięć flash o pojemności minimum 16 GB

•
Rozwiązanie musi umożliwiać instalację obrazów systemów, własnych narzędzi diagnostycznych  w obrębie dostarczonej dedykowanej pamięci (pojemność dostępna dla obrazów własnych – minimum  8,5GB);

•
Możliwość zdalnej naprawy systemu operacyjnego uszkodzonego przez użytkownika, działanie wirusów i szkodliwego oprogramowania;

•
Możliwość zdalnej reinstalacji systemu lub aplikacji z obrazów zainstalowanych w obrębie dedykowanej pamięci flash bez użytkowania zewnętrznych nośników lub kopiowania danych poprzez sieć LAN; 

•
Możliwość konfiguracji i wykonania aktualizacji BIOS, Firmware, sterowników serwera bezpośrednio z GUI (graficzny interfejs) karty zarządzającej serwera bez pośrednictwa innych nośników zewnętrznych i wewnętrznych poza obrębem karty zarządzającej (w szczególności bez pendrive, dysków twardych wewn. i zewn., itp.) – możliwość manualnego wykonania aktualizacji jak również możliwość automatyzacji;

•
Rozwiązanie musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego powiadomienia serwisu o zbliżającej się lub istniejącej usterce serwera (co najmniej dyski twarde, zasilacze, pamięć RAM, procesory, wentylatory, kontrolery RAID, karty rozszerzeń);

•
Możliwość zapisu i przechowywania informacji i logów o pełnym stanie maszyny, w tym usterki i sytuacje krytyczne w obrębie wbudowanej pamięci karty zarządzającej -  dostęp do tych informacji musi być niezależny od stanu włączenia serwera oraz stanu sprzętowego w tym np. usterki elementów poza kartą zarządzającą;

•
karta zarządzająca musi umożliwiać konfigurację i uruchomienie automatycznego informowania autoryzowanego serwisu producenta serwera o zaistniałej lub zbliżającej się usterce (wymagana jest możliwość automatycznego otworzenia zgłoszenia serwisowego w systemie producenta serwera). Jeżeli są wymagane jakiekolwiek dodatkowe licencje lub pakiety serwisowe potrzebne do uruchomienia automatycznego powiadamiania autoryzowanego serwisu o usterce należy takie elementy wliczyć do oferty – czas trwania minimum równy dla wymaganego okresu gwarancji producenta serwera;
	

	12 
	Wspierane OS
	- Windows 2019 Hyper-V, Windows 2016 Hyper-V, Windows 2012 R2 Hyper-V, VMWare, Suse, RHEL
	

	13 
	Gwarancja
	-minimum 3 lata gwarancji producenta serwera w trybie onsite z gwarantowanym czasem skutecznej naprawy serwera najpóźniej w następnym dniu roboczym od zgłoszenia usterki (tzw. NBD Fixtime);

- W przypadku konieczności wymiany dysków, uszkodzone dyski pozostają własnością Zamawiającego

-Serwis musi obejmować opcję konfiguracji serwisu proaktywnego (tzw AutoCall lub AutoHeal) – musi istnieć możliwość konfiguracji automatycznego bezpośredniego powiadamiania serwisu producenta i otwierania zgłoszenia serwisowego w przypadku usterki lub przewidywanej usterki serwera w trakcie całego okresu gwarancji;

-Dostępność części zamiennych przez 5 lat od momentu zakupu serwera;

-Wymagana jest bezpłatna dostępność poprawek i aktualizacji BIOS/Firmware/sterowników dożywotnio dla oferowanego serwera (również po zakończeniu wsparcia serwisowego producenta serwera) – jeżeli funkcjonalność ta wymaga dodatkowego serwisu lub licencji producenta serwera takowa licencja musi być uwzględniona w konfiguracji;
	

	14 
	Dokumentacja, inne
	-Elementy, z których zbudowane są serwery muszą być produktami producenta tych serwerów lub być przez niego certyfikowane oraz całe muszą być objęte gwarancją producenta, o wymaganym w specyfikacji poziomie SLA (wymagane oświadczenie producenta serwera potwierdzające spełnienie wymagań dołączone do oferty).

-Serwer musi być fabrycznie nowy i pochodzić z oficjalnego kanału dystrybucyjnego w Polsce;

-Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera, (ogólnopolski numer o zredukowanej odpłatności 0-800/0-801, w ofercie należy podać nr telefonu) w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia weryfikację: konfiguracji sprzętowej serwera, w tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji;

-W celu zapewnienia odpowiedniego SLA jako element odbioru technicznego serwera wymaga się dostarczenia oświadczenia Producenta serwera, iż odpowiednie dane kontaktowe uprawnionego przedstawiciela Zamawiającego zostały zgłoszone przez Wykonawcę do Producenta serwera celem możliwości konfiguracji i świadczenia proaktywnego wsparcia/kontaktu w przypadku nastąpienia usterki w Polsce. (Dane zostaną podane przez Zamawiającego z minimum 10 dniowym wyprzedzeniem przed odbiorem sprzętu).
-Wymagane jest oświadczenie Producenta oferowanego serwera, iż wymagany w postępowaniu poziom gwarancji i wsparcia na sprzęt i oferowane wraz z nim oprogramowanie został zaoferowany przez Producenta serwera na potrzeby oferty w niniejszym postępowaniu;

-Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwera;
	


2. Switch (1 szt.) 
………………………………………………………………..……………………………………………………...
(proszę wpisać nazwę producenta i model oferowanego sprzętu)

cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł netto   
stawka podatku VAT ….. %  , tj.    ………………..  zł 
cena jednostkowa za jedną sztukę
 .……………….  zł brutto
Zamawiający preferuje  HPE Aruba 3810M 24SFP+ 250W Switch (JL430A) (1szt) lub równoważny.

	Lp.
	Opis wymagań 

	
	Element
	Wymagania (minimalne)
	Obowiązkowy opis *) 

TAK/NIE

	1 
	Porty
	16 portów 10Gb SFP+

Możliwość rozbudowy o dodatkowe 8 portów SFP+, 8 portów MGig (1000/2.5/5/10Gb/s) z interfejsem RJ-45 lub 2 porty QSFP+. Dodatkowe porty muszą być w pełni niezależne od portów podstawowych i muszą być dostępne z przodu urządzenia. Nie dopuszcza się uzyskania portów SFP+ poprzez zastosowanie kabli rozszywających. 

Dodatkowe moduły muszą być obsadzone 8 portami 10Gb SFP+

Dedykowany port do zarządzania poza pasmowego (Ethernet, RJ-45), w pełni niezależny od portów liniowych
	

	2 
	Parametry transmisji
	Przepustowość: minimum 480 Gb/s (pełna prędkość, tzw. wire-speed, na wszystkich portach przełącznika, nie licząc magistrali stackującej) 

Wydajność: minimum 285 Mp/s

Bufor pakietów: minimum 12 MB
	

	3 
	Łączenie w stos
	Przełącznik musi posiadać co najmniej 4 dedykowane porty umożliwiające łączenie w stos. Wydajność portów stackujących co najmniej 40 Gbps na port. Dopuszcza się rozwiązanie posiadające 2 dedykowane porty stackujące o wydajności co najmniej 80GBps na port. Oprogramowanie przełącznika musi umożliwiać połączenie co najmniej 10 urządzeń w stos. Przełączniki połączone w stos z punktu widzenia reszty infrastruktury muszą być widoczne jako jedno urządzenie, czyli muszą tworzyć jedno logiczne urządzenie zarządzane z jednej linii komend. Porty służące do połączenia w stos muszą być niezależne od minimalnej liczby wymaganych portów liniowych, nie mogą także ograniczać możliwości ich rozbudowy. Dopuszcza się rozwiązanie, w którym porty stackujące dostępne są w postaci opcjonalnego modułu, który jednak musi być dostępny w chwili składania oferty, jego zaoferowanie nie jest wymagane
	

	4 
	Zasilanie
	Wbudowane dwa sloty na (modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane podczas pracy urządzenia. 

Wyposażony w minimum jeden zasilacz o mocy 250W

Modularne, redundantne wentylatory. Moduł wentylatorów musi mieć możliwość wymiany „na gorąco” (na działającym urządzeniu)
	

	5 
	Protokoły
	Wielkość tablicy routingu: minimum 10000 wpisów

Tablica adresów MAC o wielkości minimum 32000 pozycji

Obsługa Jumbo Frames

Obsługa sFlow lub Netflow

Obsługa RMON (minimum grupy 1,2,3 i 9)

Obsługa 4000 tagów IEEE 802.1Q oraz 4000 jednoczesnych sieci VLAN

Wsparcie dla VXLAN

Dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową (RS-232 lub RJ45), HTTPS, SSHv2 i SNMPv3 

Obsługa Rapid Spanning Tree (802.1w) i Multiple Spanning Tree (802.1s)

Obsługa Secure FTP lub SCP

Obsługa łączy agregowanych zgodnie ze standardem 802.3ad Link Aggregation Protocol (LACP)

Obsługa SNTPv4 lub NTP

Wsparcie dla IPv6 (IPv6 host, dual stack, MLD snooping)

Obsługa protokołów rutingu: ruting statyczny, RIP v1, RIP v2, OSPF, OSPFv3, VRRP, PIM-SM, PIM-DM, BGP. Jeżeli do działania któregokolwiek z wymienionych protokołów wymagana jest dodatkowa licencja to należy ją dostarczyć w ramach tego postępowania.

Wszystkie dostarczone licencje muszą być permanentne, nie ograniczone czasowo.

Obsługa 802.1ad (Q-in-Q)

Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) i LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)
	

	6 
	Dodatkowe parametry urządzenia 
	Automatyczna konfiguracja VLAN dla urządzeń VoIP oparta co najmniej o: RADIUS VLAN (użycie atrybutów RADIUS i mechanizmu LLDP-MED)

Mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci: prioryteryzacja zgodna z 802.1p, ToS, TCP/UDP, DiffServ, wsparcie dla 8 kolejek sprzętowych, rate-limiting

Obsługa uwierzytelniania użytkowników zgodna z 802.1x 

Obsługa uwierzytelniania użytkowników w oparciu o adres MAC i serwer RADIUS

Obsługa uwierzytelniania użytkowników w oparciu o stronę WWW

Obsługa uwierzytelniania wielu użytkowników na tym samym porcie w tym samym czasie

Obsługa autoryzacji logowania do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS albo TACACS+

Obsługa autoryzacji komend wydawanych do urządzenia za pomocą serwerów RADIUS albo TACACS+

Wbudowany serwer DHCP

Obsługa funkcji User Datagram Protocol (UDP) helper

Obsługa blokowania nieautoryzowanych serwerów DHCP

Ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree (BPDU port protection)

Obsługa list kontroli dostępu (ACL) bazujących na porcie lub na VLAN z uwzględnieniem adresów, MAC, IP i portów TCP/UDP 

Obsługa protokołu OpenFlow w wersji co najmniej 1.0 i 1.3

OpenFlow musi posiadać możliwość konfiguracji przetwarzania pakietów przez przełącznik w oparciu o ciąg tablic.

Musi być możliwe wielotablicowe przetwarzanie zapytań OpenFlow zawierająca następujące tablice do przetwarzania reguł sprzętowo w oparciu o: źródłowe i docelowe adresy MAC, źródłowy i docelowy adres IP oraz nr portu, numer portu wejściowego (pole IP DSCP oraz VLAN PCP)

Musi być możliwe przypisywanie więcej niż jednej akcji zadanemu wpisowi OpenFlow.

Musi być możliwe tworzenie logicznych tuneli poprzez komunikaty SNMP i możliwość ich wykorzystania w kierowaniu ruchem w sposób sterowany za pomocą protokołu OpenFlow
	

	7 
	Obudowa
	Zakres pracy od 0 do 45°C

Przełącznik w obudowie 19”. Maksymalna wysokość obudowy 1U, maksymalna głębokość obudowy 45 cm.
	

	8 
	Gwarancja/Licencje
	Wszystkie dostępne na przełączniku funkcje (tak wyspecyfikowane jak i nie wyspecyfikowane) muszą być dostępne przez cały okres jego użytkowania (permanentne), nie dopuszcza się licencji czasowych i subskrypcji.  

10 letnia gwarancja (serwis) producenta obejmująca wszystkie elementy przełącznika (również zasilacze i wentylatory) zapewniająca wysyłkę sprawnego sprzętu na podmianę na następny dzień roboczy po zgłoszeniu awarii (AHR NBD). Gwarancja musi zapewniać również dostęp do poprawek oprogramowania urządzenia oraz wsparcia technicznego. Wymagane jest zapewnienie technicznego (niezależnego od zgłaszania usterek) wsparcia telefonicznego w trybie 8x5 przez okres co najmniej 10 lat. Całość świadczeń gwarancyjnych musi być realizowana bezpośrednio przez producenta sprzętu lub jego autoryzowany serwis. Zamawiający musi mieć bezpośredni dostęp do wsparcia technicznego producenta.
	

	9 
	Wyposażenie dodatkowe
	Wszystkie 24 porty SFP+ muszą być zaopatrzone w moduły  SFP+ LC MM 10GB-DUPLEX zasięg do 300m kompatybilne z protokołami ARUBA zapewniające możliwość podłączenia do sieci FC
	


3. Oświadczam/y, że oferowany przeze mnie/nas sprzęt spełnia co najmniej 
ww. wymagania stawiane przez Zamawiającego.
……………………………..……., dnia ………….….……. r.
               (miejscowość) 





.………………………….……………
              (podpis)
*) Wykonawca ma obowiązek wypełnić wszystkie pola w kolumnie „Obowiązkowy opis”. Proponowane przez Wykonawcę rozwiązania nie mogą być sprzeczne, ani mniej korzystne od wymagań określonych w kolumnie „Wymagania (minimalne)”. 

W przypadku, gdy oferowane rozwiązanie jest takie samo jak określone w kolumnie „Obowiązkowy opis” Wykonawca może wpisać „jak obok” lub „tak”.
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